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Resumen

La evaluacion econdmica se realiz6 mediante el
método de ingresos. Los resultados demuestran que la
aplicacién de GnRH impact6 significativamente en la
eficiencia reproductiva, obteniendo porcentajes de
gestacion a primer servicio (GPS) de 0.70 + 0.07 frente a
0.58 + 0.09 sin GnRH, y gestacién total (GT) de 0.82
frente a 0.68, respectivamente. Aunque el costo por
protocolo con GnRH fue ligeramente superior (44.01
USD) en comparacion con el protocolo sin GnRH (42.28
USD), el andlisis costo-efectividad revel6 un beneficio
economico superior con GnRH. Especificamente, el
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costo por vaca gestante a primer servicio con GnRH fue
de 62.95 USD, significativamente menor que los 72.81
USD sin GnRH. De manera similar, el costo por
gestacion total con GnRH se redujo a 50.56 USD, frente
a 61.99 USD sin GnRH. En conclusién, el tratamiento
con GnRH result6 ser mas eficaz y econémicamente
ventajoso, al lograr mayores porcentajes de gestacién a
un menor costo por animal gestante.

Palabras claves: protocolo, GnRH, IATF.
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Abstract

The economic evaluation was carried out using the
income method. The results show that the application of
GnRH significantly impacted reproductive efficiency,
obtaining percentages of gestation at first service (GPS)
of 0.70 + 0.07 versus 0.58 + 0.09 without GnRH, and
total gestation (GT) of 0.82 versus 0.68, respectively.
Although the cost per protocol with GnRH was slightly
higher ($44.01 USD) compared to the protocol without
GnRH ($42.28 USD), cost-effectiveness analysis
revealed a superior economic benefit with GnRH.
Specifically, the cost per pregnant cow at first service
with GnRH was 62.95 USD, significantly lower than the
72.81 USD without GnRH. Similarly, the cost per total
gestation with GnRH was reduced to USD 50.56 versus
USD 61.99 without GnRH. In conclusion, treatment with
GnRH proved to be more efficient and economically
advantageous, achieving higher gestation percentages at
a lower cost per pregnant animal.

Keywords: protocol, GnRH, IATF.

Introduccion

De acuerdo con SIAP (2018), en México la ganaderia
bovina es un pilar del sector primario, generando empleo
y un fuerte impacto socioeconémico. Barrén-Bravo et al.
(2023), mencionan que, la producciéon de leche de
ganado bovino tiene lugar en variadas condiciones
agroecolégicas, tecnologicas y socioecondmicas, y se
identifican tres sistemas de produccion: especializado,
semiespecializado y SDP. Estos sistemas enfrentan
problematicas (sequia, cambio climético, parasitos y
enfermedades) que pueden impactar en su produccion,
reproduccion, sanidad, manejo y costos (Velazquez et
al, 2020). Por lo que son importantes los
cuestionamientos sobre la baja eficiencia
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y rentabilidad de los sistemas de produccién bovina
(Lépez-Vigoa et al. 2017). Esta situacion subraya la
urgente necesidad de un andlisis sistémico de la
actividad ganadera para asegurar su sostenibilidad
econémica. El SDP, domina en los trépicos humedo y
subhimedo. Tiene como objetivo la produccién y venta
de leche, carne y genética (Cuevas y Rosales, 2018). En
el tropico himedo de México las investigaciones
econdmicas vinculadas con la produccion SDP son
escasas. Toda vez que no se cuenta con registros
productivos y econdmicos sistematicos (Gudifio y
Villagémez, 2024). Con las condiciones actuales de
manejo es dificil lograr un parto por vaca cada afio
debido a la baja fertilidad anual (40%), malos parametros
reproductivos, aunado a inadecuada deteccion de celo y
baja fertilidad del semental. La Inseminacién Artificial a
Tiempo Fijo (IATF), combinada con protocolos de
Sincronizacién de Celo y Ovulacién (SCO) mediante el
uso de farmacos, emerge como una biotecnologia
estratégica para mejorar la eficiencia reproductiva vy,
crucialmente, maximizar el beneficio econémico en la
produccién de leche y carne89. Los tratamientos de SCO
no solo buscan inducir un celo fértil y una alta tasa de
gestacion, sino que deben traducirse directamente en
rendimientos  econémicos  superiores para los
productores. El objetivo del estudio fue evaluar el
beneficio econémico de la utilizacién de protocolos de
sincronizacién de celo y ovulaciéon (SCO), con la
aplicacién de GnRH al momento de la Inseminacion
artificial (IATF), con efecto de la condicién corporal,
época del afio y hato sobre el porcentaje de gestacién a
primer servicio y total en vacas en sistema doble
proposito (SDP) en el trépico de Veracruz.

1. Marco referencial

La eficiencia reproductiva en los sistemas de
produccion de la ganaderia bovina representa uno de los
aspectos econdmicos mas importantes a considerar para
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mejorar la produccién de carne y leche por vaca/ ha/ afio
(Fernandez et al. 2020). En el trépico de México el
sistema doble propodsito (SDP), utiliza cruzamientos de
Bos Indicus por Bos taurus con baja eficiencia
reproductiva (Gudifio, 2019). Una vaca eficiente desde el
punto de vista reproductivo es aquellas que presenta su
primer parto a una edad temprana y continda
produciendo un becerro cada afio (Medina, 2022). Galina
y Geffroy, (2023), mencionan que en los trépicos se
dificulta la deteccion de signos de estro, por las
condiciones climdticas y el comportamiento animal
durante el mismo. Al respecto, Patterson et al, (2016)
seflalan que el control farmacolégico del estro es una
alternativa de solucibn a esta situacién. La
sincronizacion de la ovulacién es una técnica efectiva
para mejorar el rendimiento reproductivo de los bovinos,
que junto con la aplicacion de protocolos hormonales
permiten realizar la inseminacion sin la necesidad de la
deteccién de celo, conocida como inseminacioén artificial
a tiempo fijo (IATF). Al respecto Vasconcelos et al,
(2018), mencionan que los tratamientos hormonales
tienen como objetivo lograr cuatro resultados
fisiologicos: 1) sincronizar una onda folicular ovarica, 2)
optimizar las condiciones para el desarrollo del foliculo
ovulatorio, 3) sincronizar la regresion del cuerpo liteo
(CL), y 4) sincronizar la ovulacién. Los tratamientos de
sincronizaciéon de estros se basan principalmente en el
uso de dos tipos de hormonas, progestagenos
(principalmente progesterona, (P4) con dispositivos
intravaginales bovinos (DIB) y andlogos de
prostaglandina F2a (PGF2a) (Pérez et al. 2022) y en los
protocolos de sincronizacién de la ovulacién,
adicionalmente se utilizan analogos de estradiol (E2) y
gonadotropina coriénica equina (eCG) al retiro del
dispositivo, asi como GnRH, 48 a 52 h al momento de
realizar la IATF (B6 y Baruselli, 2014).

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) se
utiliza ampliamente en la produccién ganadera para
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sincronizar la reproduccién, mejorar la eficiencia
reproductiva y potenciar el progreso genético. La
investigacion muestra consistentemente que la IATF
conduce a beneficios econémicos significativos al
aumentar las tasas de gestacién, mejorar la productividad
del rebafio y generar mayores rendimientos por animal.
Medir el beneficio econémico de la IATF es
fundamental para justificar su adopci6én, optimizar
inversiones y asegurar la rentabilidad en los sistemas de
produccién animal. La evaluacién econdmica permite
determinar si la IATF realmente mejora la productividad
y los ingresos en comparacion con métodos
tradicionales, y ayuda a tomar decisiones informadas
sobre su implementacion.

Razones para Medir el Beneficio Econémico: el
analisis del beneficio econémico ayuda a los productores
a decidir si la inversion en protocolos de IATF y
tecnologias asociadas (como hormonas o semen sexado)
es rentable frente a la inseminacién convencional o la
monta natural (Walsh et al., 2022; 12. Agutu et al.,
2024). Nos permite identificar en qué condiciones (por
ejemplo, buenas practicas de manejo) la IATF genera
mayores retornos, y cuando podria no ser viable
econémicamente, evitando asi pérdidas (Agutu et al.,
2024). Medir el beneficio econémico revela la
sensibilidad de la rentabilidad ante cambios en los costos
(como el precio de hormonas) o en la eficiencia
reproductiva, ayudando a gestionar riesgos y planificar
mejor (Walsh et al., 2022; 12. Agutu et al., 2024).

Beneficios econémicos en la ganaderia: en el ganado
lechero la IATF aumenta la eficiencia reproductiva,
reduce el intervalo entre partos y eleva el porcentaje de
vacas en lactancia. Esto resulta en mas gestaciones,
mayor produccion de leche y mayores ingresos. En un
estudio por Carvalho et al. (2016), encontraron que la
IATF llevd a 12 gestaciones mas y 13,140 litros
adicionales de leche por afio, resultando en un impacto
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econoémico positivo anual de R$16,600.73 después del
segundo afio, a pesar de los costos iniciales mas altos en
comparacion con la monta natural. En ganado de carne
los protocolos de IATF y sincronizacion de celo
aumentan la tasa de destete y mejoran los pesos de
destete, lo que lleva a una ventaja econémica neta de
$49.14 por vaca expuesta a empadre en comparaciéon con
la monta (Rodgers et al.,, 2012). Ferraz et al. (2012),
mencionan que la adopcién a gran escala en Brasil
podria generar hasta US$342 millones/afio en ingresos
adicionales, principalmente a través de incrementos en
los pesos al destete y al afio de edad de los terneros.

Factores que Influyen en el Impacto Econdmico: la
rentabilidad de la TATF depende en gran medida de una
gestion optima. En los mejores escenarios con un buen
manejo, los protocolos de FTAI generan un valor
presente neto positivo y altos indices de beneficio-costo.
Una mala gestién puede anular estos beneficios (Agutu
et al.,, 2024). Los rendimientos econdmicos pueden
variar segun la fertilidad y la genética del rebafio, pero
en general, la IATF apoya un mayor flujo de ingresos y
productividad independientemente del grupo genético
(Sitko et al., 2023). La IATF mejora consistentemente la
eficiencia reproductiva y los rendimientos econémicos
en la produccién de leche y carne de res. Los mayores
beneficios se obtienen cuando la IATF se combina con
buenas practicas de manejo, lo que la convierte en una
inversion valiosa para las operaciones comerciales de
ganado.

Referentes de valor y competitividad de la IATF: esta
tecnologia en el ganado bovino no solo se evaliia por su
impacto econémico, sino también por otros referentes
clave de competitividad que determinan su valor en los
sistemas productivos modernos. Estos referentes
incluyen la mejora genética, la eficiencia reproductiva, la
capacidad de adaptacién a diferentes sistemas de manejo
y la integracién con otras biotecnologias. Mejora
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genética y valor productivo: la IATF permite la
introduccion sistematica de genética superior, mejorando
la productividad de carne y leche, asi como la rusticidad
del ganado. Esto eleva el valor reproductivo y productivo
del hato, haciéndolo mas competitivo a nivel local,
nacional e internacional (Silva et al., 2019). El uso de
semen probado de animales altamente productivos
acelera el progreso genético y la calidad del rebafio (B6 y
Baruselli 2014; Silva et al., 2019). Eficiencia
reproductiva y tasas de prefiez: la IATF elimina la
necesidad de deteccién de celo, permitiendo inseminar
grandes lotes de animales en un solo evento, lo que
incrementa la tasa de prefiez, reduce la variabilidad
reproductiva y los costos asociados a personal que checa
calores en los animales (Meneghetti et al., 2019; Bo y
Baruselli 2014). Los protocolos bien disefiados se logran
tasas de prefiez entre 40% y 55% en condiciones
comerciales, optimizando la eficiencia reproductiva
(Meneghetti et al., 2019; Carvalho et al., 2023). La IATF
puede combinarse con transferencia de embriones y uso
de semen sexado, maximizando la obtencién de crias de
un sexo deseado o de mayor valor genético (Morotti et
al., 2025; Pellegrino et al., 2016). La integracion de estas
tecnologias amplia las opciones estratégicas para los
productores y mejora la competitividad global de los
sistemas de produccion de bovinos.

La IATF es competitiva no solo por su rentabilidad,
sino también por su capacidad de acelerar el

mejoramiento  genético, aumentar la eficiencia
reproductiva, adaptarse a diferentes sistemas de
producciéon y facilitar la integracion con otras

biotecnologias, posicionando a los productores para
competir en mercados exigentes y globalizados.

2. Metodologia

La investigacion se desarrollé en 5 UPP’s de la zona
tropical del centro de Veracruz, México, en los
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municipios de Paso de Ovejas, Jamapa, Alvarado,
Medellin de Bravo y Angel R. Cabada. Las coordenadas
geograficas entre las que esta situado son: 17° 03°56” y
22° 27°28” de Latitud Norte y 93° 36"13” y 98° 36°00”
de Longitud Oeste. A una altitud del nivel del mar hasta
50 msnm, la duracién de periodo lluvioso es de 6 meses
(INEGI, 2018).

Materiales diversos

Aplicadores de dispositivos intravaginales, guantes de
exploracion rectal, equipo de inseminacion, termos de
conservacion de semen, desinfectantes, guantes de latex,
jeringas y agujas.

Material biologico y hormonas

Vientres en SDP tradicional, producciéon ganado
bovino cruzado de diferentes genotipos (cebu x
europeo/cebti/europeo x europeo x cebu), dispositivo
intravaginal bovino (DIB), de silicona inerte impregnada
con un 1.9 g de progesterona natural de liberacion
controlada, benzoato de estradiol, prostaglandina f2 &
dinoprost trometamina, cipionato de estradiol,
gonadotropina coriénica equina, acetato de buserelina
(GnRH), semen congelado (eleccion del propietario de la
UPP), con revision del semen al momento de la IATF y
MN con toros evaluados en su capacidad reproductiva.

Diseiio experimental

En las unidades de produccién la seleccion de los
vientres se realizo al inicio del estudio con base a estado
reproductivo, condicién corporal y época del afio (cuadro
1); Las vacas se inseminaron y quedaron con toros en
MN, el diagndstico de gestacion a primer servicio se
diagnostic6é por palpacion transrectal a los 40 a 50 dias
después de haber sido inseminadas, considerando los
hallazgos mas confiables (Asimetria uterina, membranas
fetales deslizables, vesicula amniotica y tamafio del CL)
y gestacion total a los tres-cuatro meses de la
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inseminacion por un médico veterinario especialista en
reproduccion.

Cuadro 1

Unidades productivas participantes en la investigacion

Unidad N.O' de
animales
1 189
2 70
3 42
4 55
5 77
Total 433

Fuente: elaboracion propia.

El protocolo utilizado para la sincronizacién del celo e
IATF (figura 6), consisti6 en la insercién del DIB
(dispositivo de liberacién de progesterona para bovinos)
y en la administracién de 2mg de benzoato de estradiol
el Dia 0 (para sincronizar la emergencia de la onda
folicular y evitar el desarrollo de foliculos persistentes)
(Barreiros et al 2014). Prostaglandina f2 & (Dinoprost
trometamina 25mg, equivalente a 5ml), al momento de la
remocion del DIB el dia 8 (para asegurar la lutedlisis).
(Bo, et al., 2009). Al retiro del progestageno, se aplicd
1mg de cipionato de estradiol que induce una
retroalimentacién  positiva sobre el hipotdlamo
produciendo a su vez la liberacién de GnRH, la cual es
capaz de aumentar los pulsos y la frecuencia de la
hormona Luteinizante (LH), logrando con ello que se
unifique y se reduzca el tiempo en que se presenta la
ovulacién (Santos et al, 2014). Ademads, se administré
eCG (Gonadotropina coriénica equina, 400 UI
equivalente a 2ml), al momento de retirar el DIB para
mejorar el crecimiento de los foliculos en vacas en
posparto (Baruselli et al., 2004), y al realizar la
inseminacion artificial se utiliz6 GnRH (acetato
buserelina 0.0008g, equivalente 2ml), con lo cual se
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buscé inducir la ovulacién del nuevo foliculo dominante,
en caso de que no ocurra la ovulaciéon en forma
espontanea y si existe un foliculo preovulatorio la GnRH
inmediatamente induce la descarga de FSH y LH

Figura 1

Tratamiento y hormonas utilizadas en el protocolo

muy similar a la descarga efectuada antes de la
ovulacion, con la finalidad de incrementar el porcentaje
de gestacion (Lamb et al 2009).

Aplicacion de
DIB y BE

Retiro de DIB + Prostaglandina
f2a + CPE + eCG

IATF + GnRH

Dispositivo intravaginal

.y

Dia0 |

Dia 10

Dia 8

Fuente: elaboracién propia.

Manejo de animales en las unidades de produccion

Alimentacion: Todas las UPP, desarrollaron pastoreo
rotacional en zacate Pard (Brachiaria mutica), estrella
(Cynodon nlemfuensis), pangola (Digitaria eriantha),
Grama comun (Cynodon dactylon), y suplementacién
con alimento concentrado comercial al 18%, el cual fue
suministrado al momento de la ordefia con una cantidad
de 2 kg por vaca, ademas de sales minerales y agua a
libre acceso.

Sanidad: se realizé un control sanitario con vacuna para
las enfermedades que afectan en la zona (derriengue y
clostridiales), aunado a esto se realiza desparasitacién

interna (gastrointestinales y pulmonares) externa
(Garrapata).
Genética:  desarrollan  cruzamientos  genéticos

definidos, los genotipos de los animales en estudio
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fueron (cebti, europeo x cebu, y europeo x europeo x
cebt). Utilizan sementales (Brahman, Guzerat,
Montbeliarde/Cebu).

Reproduccién: con inseminacién artificial (IA)
inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), o monta
controlada (MC).

Manejo del ordefio: se realiz6 con amamantamiento
restringido de la cria. Los primeros 60 dias de edad, a los
terneros se les dejo un cuarto de ubre mas leche residual
y luego sélo leche residual hasta el destete.

Disefio experimental

En las unidades de produccién la seleccion de los
vientres se realizd al inicio del estudio con base a estado
reproductivo, condicion corporal (CC) y época del afio
(EA). Las vacas se inseminaron y quedaron con toros en
MG, el diagnostico de gestacion a primer servicio se
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realizd por palpacién transrectal a los 40 a 50 dias
después de haber sido inseminadas, considerando los
hallazgos mas confiables (Asimetria uterina, membranas
fetales deslizables, vesicula amnidtica y tamafio del CL)
y gestacion total a los tres-cuatro meses de la
inseminacion por un médico veterinario especialista en
reproducciéon. Se  diagnosticaron por  palpacién
transrectal a 40 y 90 dias de IATF respectivamente. De
acuerdo con B6 y Baruselli (2014), el protocolo para
IATF: dia O insercién del dispositivo intravaginal (DIB)
impregnado de 1.2g de progesterona y 2mg de benzoato
de estradiol. Dia 8 remocion DIB, 25 mg prostaglandina
f2 &, 1mg cipionato estradiol, 400 UI eCG. Dia 10 (48hrs
retirado DIB) IATF y GnRH (acetato buserelina
0.0008g) con monta controlada (MC), 15 dias después de
la IATF. Se realiz6 andlisis econémico del protocolo con
y sin GnRH.

Analisis estadistico

Para el andlisis de la informacion se utilizé un disefio
completamente al Debido a la naturaleza
dicotémica de las variables de respuesta se utilizé6 un
modelo lineal generalizado asumiendo una distribucion
binomial de las variables tasa de gestacion a primer
servicio (GPS) y total (GT), en vacas en sistema doble
proposito (VSDP). Los vientres se seleccionaron con
base a CC y EA, la GPS y GT. El modelo incluy6 los
efectos fijos de hato (H) (5 hatos), tratamiento con o sin
GnRH, EA (lluvias y secas) y CC de la hembra con 4
niveles (2.5, 3, 3.5 y 4) de acuerdo con lo mencionado
por Lowman et al. (1976). Las comparaciones entre
medias de los efectos fijos considerados en el modelo se
realizaron con base en la diferencia minima significativa
protegida de Fisher.

dzar.

Evaluacion econémica

Para realizar la evaluaciéon econémica, se registré en
forma ordenada y sistematica las entradas (ingresos) y
salidas (egresos) de los farmacos utilizados en la SCO e
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IATF en funcién de la produccion. El método que se
utiliz6 para definir los indicadores econémicos fue el de
ingresos, se emplearon los precios corrientes o de
mercado, para lograr determinar los indicadores gastos
de operacion, la relacion beneficio costo (Aguilar et al.,
2011). En una hoja de cdlculo de Microsoft Excel se
agruparon los datos de campo.

3. Resultados

En el Cuadro 2 se presentan los niveles de significancia
para los efectos incluidos en los modelos de analisis de
gestacion a primer servicio y gestacién total en hembras
bovinas en sistema de doble propésito.

Cuadro 2

Niveles de significancia para los efectos incluidos en los
modelos de andlisis de concepcion a primer servicio y
concepcion total en hembras bovinas en sistemas de doble
proposito

Pr>F
Fuente de Gestacion a .
Variacién Primer Gestacion
. . Total
Servicio

Hato <.0001 <.0001
Utilizacién de
GnRH 0.511 0.014
Epoca 0.015 0.004
Condicion <.0001 0.000
corporal

Fuente: elaboracién propia
Gestacion a Primer Servicio

Los efectos de hato, época y condicién corporal fueron
significativos (p<.01). En el cuadro 3 se presentan las
medias de cuadrados minimos y errores estandar para los
efectos considerados en los modelos de andlisis de
gestacion a primer servicio y gestacién total en hembras

Nau Yuumak
Avances de Investigacion en Organizaciones y Gestion

84 ISSN: 2954-4653 / Num. 7 Vol. 4 / Mar. 2025

Pp. 78-90



bovinas en sistema de doble propodsito. La menor
gestacion a primer servicio se tuvo en los hatos 4 y 5 en
los cuales se present6 condicion corporal de 2.5 a 3.0
con porcentaje de gestacion de 0.57 + 0.07 y 0.61 + 0.09
respectivamente, seguidas del hato 2 con condicion
corporal de 3 y gestacion de 0.65 + 0.05; y la mayor
gestacion se tuvo en los hatos 1 y 3 con condicién
corporal de 3. 3.5 y 4 con gestacién de 0.69 + 0.07 y
0.72 £ 0.09 respectivamente. Por otra parte, la utilizacion
o no de GnRH afect6 el porcentaje de gestacion a primer
servicio 0.70 £ 0.07 y 0.58 * 0.09 respectivamente. Se
encontré mayor porcentaje de gestacion a primer servicio
en la época de secas que en la de lluvias 0.69 + 0.08 y
0.58 + 0.06 respectivamente. En la condicioén corporal,
los animales con condicién corporal 4, 3.5 y 3 tuvieron
mayor gestacion a primer servicio 0.68 + 0.00, 0.69 +
0.07 y 0.67 + 0.08 respectivamente’ que el resto de los
animales; la condicion corporal 2.5 fue la mas baja, con
0.57 £ 0.07 de gestacion a primer servicio, sin embargo,
este resultado nos indica el efecto positivo del uso del

Cuadro 3

GnRH en animales comprometidos en su condicién
corporal.

Gestacion Total

La menor gestacion total fue para el hato 4, con 0.71 +
0.04, el cual tuvo animales con condicién corporal de 2.5
a 3 y la mayor gestacion para el hato 3, con gestacion de
0.88+ 0.04 y condicién corporal de 3. 3.5 y 4. (Cuadro
3). El porcentaje de gestacion total para las hembras a las
que se les aplic6 GnRH fue mayor que a las que no se les
aplic6 (0.82 vs 0.68; p<.05). Las hembras en época de
secas tuvieron mayor porcentaje de gestacion total que
en época de lluvias (p<.05). De manera similar al
porcentaje de gestacién a primer servicio, el porcentaje
de gestacion total fue mayor para las hembras con
condicion corporal 3, 3.5y 4, y la mas baja para los de la
condicién corporal 2.5 Sin embargo estan por arriba del
promedio de lo obtenido con IATF sin el uso de GnRH
en esta condicién corporal.

Gestacion a primer servicio y gestacion total en hembras bovinas en sistema de doble propdsito

Gestacion a Primer Servicio

Efecto n % Gestacion Total %
0

1189 0.69 + 0.07° 0.86 + 0.06°

270 0.65 + 0.05° 0.79 + 0.09¢

Hato 342 0.72 £0.09°¢ 0.88+ 0.04¢

455 0.57 £0.072 0.71 + 0.04¢
577 0.61 +0.09® 0.76 +0.04°
L Con GnRH 0.70 £ 0.07¢ 0.87 +0.07¢
Utilizacion de GnRH . b b
Sin GnRH 0.58 + 0.09 0.68 + 0.06
, Lluvias 0.58 + 0.06% 0.64 + 0.062
Epoca b b

Secas 0.69 £ 0.08 0.77 £ 0.06
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Cuadro 3

Continuacion...

Gestacion a Primer Servicio

Efecto n % Gestacion Total %
(1]
4 0.68 + 0.00* 0.87 +£0.08?
L 3.5 0.69 +0.07° 0.88 £ 0.07°
Condicion Corporal
3 0.67 £ 0.08° 0.80 £ 0.09°
2.5 0.57 £ 0.08° 0.65 +0.09°

ab.cdp iterales diferentes dentro de columna son estadisticamente diferentes (p < - 05).

Fuente: elaboracién propia.

En los cuadros 4 y 5 se presentan los costos por 61.99 USD respectivamente. El tratamiento con GnRH
tratamiento con y sin GnRH y los costos por tratamiento es el mas eficaz ya que se obtuvo el mayor porcentaje de
por vaca gestante en USD, respectivamente. El costo por GPS y GT en los hatos con hembras en CC 2.5 a 4;
tratamiento (protocolo) con y sin GnRH fue de 44.01 obteniendo mayor porcentaje de GPS y GT en época de
USD y 42.28USD respectivamente. El costo por GPS seca que en época de lluvia, con mayor costo del
con y sin GnRH fue de 62.95 USD, 72.81 USD tratamiento con GnRH pero un menor costo por vaca
respectivamente, y GT con y sin GnRH 50.56 USD y gestante con el uso de GnRH.

Cuadro 4

Costo por tratamiento cony sin GnRH ($ USD)

Costo por tratamiento con y sin GnRH ($ USD)

Unidad Costo mercado  Costo Unitario  Costo Unitario Dosis

con GnRH sin GnRH
Dispositivo 1 99.05 9.90 9.90 1
Benzoato de 50 ml 17.33 0.34 0.34 2mg
estradiol
Prostaglandina 30 ml 14.85 2.47 2.47 25 mg
ECP 10 ml 9.90 0.49 0.49 1mg
ECG 24 ml 51.11 4.25 4.25 200 Ul
GnRH 10 ml 43.33 1.73 0 2mg
Semen 1 9.90 9.90 9.90 1
Servicio IA 1 148.5 14.85 14.85 1
Total 393.97 43.93 42.2

Fuente: elaboracién propia.
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La efectividad mejorada de GnRH se tradujo en una
ventaja econémica considerable. Especificamente, el
costo por vaca gestante a primer servicio (GPS) fue
significativamente menor con la aplicacion de GnRH,
ascendiendo a 62.95 USD, frente a los 72.81 USD sin
GnRH. De manera similar, el costo por gestacién total
(GT) se redujo a 50.56 USD con GnRH, mientras que sin

Cuadro 5

Costos por tratamiento y vaca gestante ($ USD)

este tratamiento, alcanz6 los 61.99 USD. Estos datos
demuestran que, a pesar de una inversion inicial
marginalmente mayor por protocolo, el uso de GnRH
resulta en un costo por animal gestante
considerablemente inferior, lo que se traduce en una
mayor rentabilidad para las unidades productivas.

N° vacas N° vacas Costo Costo vaca
N° gestantes ler gestantes por Costo gestante 1°
Tratamiento . . total . .
vacas Servicio total vaca (USD) Servicio
% (n) % (n) (USD) (USD)
Con GnRH 216 0.70 151 0.87 188 43.93 9’4888' 62.83
Sin GnRH 217 0.08 126 0.68 148 42.2 9,175 72.81
Fuente: elaboracién propia.
4. Conclusiones Referencias

Se concluye que la aplicacién de GnRH al momento de
la IATF impacta positivamente la eficiencia reproductiva
y el beneficio econémico en vacas doble propoésito. A
pesar de un costo por protocolo ligeramente mayor con
GnRH (44.01 USD vs. 42.28 USD sin GnRH), el andlisis
costo-efectividad revelo ventaja  econdémica
contundente. El costo por gestaciéon a primer servicio
(GPS) fue de 62.95 USD con GnRH, significativamente
menor que los 72.81 USD sin GnRH. De manera aun
mas relevante, el costo por gestacién total (GT) se redujo
a 50.56 USD con GnRH, frente a 61.99 USD sin GnRH.
Estos resultados demuestran que el tratamiento con
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GnRH es el mas eficaz y econémicamente ventajoso, ya
que logra mayores porcentajes de GPS y GT (0.70 £ 0.07
vs. 0.58 + 0.09 para GPS, y 0.82 vs. 0.68 para GT),
traduciéndose en un menor costo por vaca gestante y, por
ende, en una mayor rentabilidad para los productores,
especialmente en épocas de seca y en hembras con
diversas condiciones corporales (2.5 a 4).
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